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Abstract of EP1 087343 

The remote car diagnosis system has a car (10) 
diagnosed by a distant expert system (1 1 ). The 
process has a car diagnostic calculator (14) 
collecting data from car calculators on a bus. The 
information is then passed by wireless 
communication (12) to the expert system using a 
transmitter/receiver (13) in the car. The expert 
system then carries out the diagnosis. 
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(54) Precede et dispositif de diagnostic vehicule a distance par reseau de communication 



(57) Proc6d6 de diagnostic d'un vehicule (10) par 
un systfcme expert (11) situe k distance, le vehicule (10) 
comportant au moins un calculateur (16,17,18) posse- 
dant un micro processeur et une zone de memoire, le 
microprocesseur etant adapts pour detecter une ano- 
malie lors de son fonctionnement et stocker des don- 
n6es, representatives de ladite anomalie, dans la zone 
de memoire, le calculateur (16,17,18) comportant en 
outre des moyens d'interface pour rechange de don- 
nees avec un bus diagnostic (15), le vehicule (10) com- 
portant en outre des premiers moyens demission et de 
reception de signaux (13), le syst&me expert (11) com- 
portant un calculateur relie & des seconds moyens 
demission et de reception, caract6ris6 en ce que le pro- 
cede comprend les Stapes suivantes : 

Interrogation parun calculateur de diagnostic (14), 



monte sur le vehicule (10), du calculateur 
(16,17,18) equipant le vehicule via le bus diagnostic 
(15), 

la transmission des donnees representatives de 
I'anomalie detectee par le calculateur (16,17,18), 
au calculateur de diagnostic (14), via le bus dia- 
gnostic (15), 

retablissement d'une communication entre !e cal- 
culateur de diagnostic (1 4) et le systeme expert (1 1 ) 
par le biais des premier (13) et second moyens 
demission et de reception de signaux, 
la transmission des donn6es, par le calculateur de 
diagnostic (1 4), au systeme expert (11 ), via les pre- 
mier (1 4) et second moyens demission et de recep- 
tion de signaux, 

reiaboration d'un diagnostic par le systeme expert 
(11) a partir desdites donnees. 
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Description 

[0001] La presente invention se rapporte au domaine 
technique des diagnostics r6aiis6s sur des vehicules 
automobiles. 

[0002] Plus particulierement, eile concerne un proce- 
de de diagnostic d'un vehicule par un systeme expert 
situ6 k distance, le vehicule comportant au moins un cal- 
culateur possedant un microprocesseur et une zone de 
memoire, le microprocesseur etant adapts pour detec- 
ter une anomalie lors de son fonctionnement et stocker 
des donnees, representatives de ladite anomalie, dans 
la zone de memoire, le calculateur comportant en outre 
des moyens d'interface pour rechange de donnees 
avec un bus diagnostic, le vehicule comportant en outre 
des premiers moyens demission et de reception de si- 
gnaux, le systeme expert comportant un calculateur re- 
lie k des seconds moyens demission et de reception. 
[0003] Les vehicules actuels sont 6quipes de nom- 
breux calculateurs, tel le calculateur moteur ou le cal- 
culateur habitacle, susceptibles de realiser un auto-dia- 
gnostic et de conserver en memoire leurs d6fauts et de 
les transmettre via un bus de diagnostic. L' interrogation 
de ces calculateurs est realisee au moyen d'un terminal 
que Ton relie directement au bus diagnostic afin de lire 
les diff6rents defauts memorises par les calculateurs. 
Le terminal, k partir des diffe'rentes donnees interro- 
g6es, est capable d'emettre un diagnostic quant k I'ori- 
gine d'une eventuelle panne du vehicule. 
[0004] Cette operation n6cessite la presence du ve- 
hicule sur un lieu ou peut etre effectuee I'interrogation 
des calculateurs via le bus diagnostic. Or, il peut etre 
particulierement avantageux de pouvoir realiser un dia- 
gnostic du vehicule & distance, c'est-a-dire lorsque le 
vehicule tombe en panne dans un lieu ou un diagnostic 
traditionnel ne peut etre entrepris. En effet, un tel dia- 
gnostic k distance permettrait au service de reparation 
d'arriver sur les lieux de la panne avec, par exemple, 
directement la bonne piece k changer. 
[0005] Le document US 5 781 871 decrit un procede 
de remontees d'informations, en I'espece des valeurs 
de seuils pour des calculateurs de moteur de vehicules, 
issues de plusieurs vehicules d'un mfime type, vers un 
centre de calcul pouvant etre situe k distance, qui etablit 
k partir des diff6rentes valeurs, divers calculs statisti- 
ques, afin de determiner une nouvelle valeur de seuil. 
Cette nouvelle valeur de seuil peut etre transmise par 
le centre de calcul aux calculateurs des vehicules afin 
de remplacer les anciennes valeurs de seuil. 
[0006] Le procede, decrit dans le document US 5 781 
871, correspond bien k renvoi d' informations memori- 
sees sur un vehicule vers un centre de traitement k dis- 
tance via un lien de communication. Toutefois, il est 
oriente davantage vers la maintenance d'une flotte de 
vehicule, puisqu'il permet I'analyse statistique d'un m§- 
me type de donnees issu d'une meme famille de vehi- 
cules, en vue eventuellement d'y apporter certaines cor- 
rections. 



[0007] Le present proc6de ne permet pas ['interroga- 
tion par le centre de traitement du ou des diff6rents cal- 
culateurs d'un meme vehicule, en particulier dans le cas 
ou les informations donnees par ces calculateurs sont 

5 insuffisantes pour retablissement d'un diagnostic. II ne 
permet pas au centre de traitement de faire appel k des 
fonctions diagnostic du ou des calculateurs du vehicule 
pour recuperer une donnee bien precise. 
[0008] La presente invention vise k realiser le dia- 

10 gnostic d'une panne survenue sur un vehicule, k partir 
des informations m6morisees par les diff6rents calcula- 
teurs equipant le vehicule, par un systeme expert situe 
k distance. 

[0009] Dans ce but, elle propose un procede de dia- 
15 gnostic d'un vehicule par un systeme expert situe k dis- 
tance comprenant les etapes suivantes : 

I'interrogation par un calculateur de diagnostic, 
monte su r le vehicule, du calculateur equipant le v6- 

20 hicule via le bus diagnostic, 

la transmission des donnees representatives de 
I'anomalie detectee par le calculateur, au calcula- 
teur de diagnostic, via le bus diagnostic, 
retablissement d'une communication entre le cal- 

25 culateur de diagnostic et le systeme expert par le 
biais des premier et second moyens d'emission et 
de reception de signaux, 

la transmission des donnees, par le calculateur de 
diagnostic, au systeme expert, via les premier et se- 
30 cond moyens remission et de reception de si- 
gnaux, 

reiaboration d'un diagnostic par le systeme expert 
k partir desdites donnees. 

35 [0010] Selon une autre caracteristique de I'invention, 
le procede de diagnostic comprend, en outre, les etapes 
suivantes : 

la transmission par le systeme expert d'une requite 
40 au calculateur de diagnostic, via les premier et se- 
cond moyens d'emission et reception de signaux, 
afin d'interroger le calculateur equipant le vehicule 
pour obtenir des donnees specifiques compiemen- 
taires, 

45 - I'interrogation par le calculateur de diagnostic du 
calculateur via le bus diagnostic, 
la transmission par le calculateur, au calculateur de 
diagnostic, des donnees specifiques compiemen- 
taires via le bus diagnostic, 

so - la transmission des donnees specifiques compie- 
mentaires par le calculateur de diagnostic au sys- 
teme expert via les premier et second moyens 
d'emission et de reception de signaux. 

55 [0011] Selon une autre caracteristique de I'invention, 
le procede comprend, en outre, les etapes suivantes : 

- la demande de donnees specifiques compiemen- 
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taires, par le systeme expert, au calculateur de dia- 
gnostic, via les premier et second moyens demis- 
sion et de reception de signaux; 
la transmission de cette demande au conducteur du 
vehicule, au moyen d'une interface homme/machi- 
ne, 

la transmission, via les premier et second moyens 
demission et de reception de signaux, au systeme 
expert, des donnees specifiques compiementaires 
entrees par le conducteur au moyen de I'interface 
homme/machine. 

[0012] Selon une autre caracteristique de I'invention, 
le calculateur de diagnostic n'interroge le calculateur 
pour recuperer les donnees relatives k des anomalies 
de fonctionnement et/ou des donnees compiementaires 
que lorsque la communication entre le calculateur de 
diagnostic et le systeme expert est etablie. 
[0013] Selon une autre caracteristique de I'invention, 
le calculateur diagnostic peut interroger un calculateur 
pour recuperer les donnees relatives k des anomalies 
de fonctionnement, et/ou des donnees compiementai- 
res, k tout moment. 

[0014] Selon une autre caracteristique de I'invention, 
retablissement de la communication, entre le calcula- 
teur de diagnostic et le systeme expert, est etabli par le 
conducteur du vehicule. 

[0015] Selon une autre caracteristique de I'invention, 
retablissement de la communication, entre le calcula- 
teur de diagnostic et le systeme expert, est etabli par le 
systeme expert. 

[0016] Selon une autre caracteristique de I'invention, 
retablissement de la communication, entre le calcula- 
teur de diagnostic et le systeme expert, est etabli par le 
calculateur de diagnostic. 

[0017] L'invention propose aussi un dispositif de dia- 
gnostic d'un vehicule, le vehicule comportant au moins 
un calculateur possedant un microprocesseuret une zo- 
ne de memoire, le microprocesseur etant adapts pour 
detecter une anomalie lors de son fonctionnement et 
stockerdes donnees, representatives de ladite anoma- 
lie, dans la zone de memoire, le calculateur comportant 
en outre des moyens d'interface pour rechange de don- 
nees avec un bus diagnostic, caracterise en ce qu'il 
comprend un calculateur de diagnostic reli£ d'une part 
au calculateur via le bus diagnostic, et d'autre part k des 
moyens d'emission et de reception de signaux, et adap- 
ts pour recevoir les donnees issues du calculateur, via 
le bus diagnostic, et les configurer pour les emettre par 
les moyens demission et de reception, et adapte pour 
recevoir des signaux regus par les moyens demission 
de reception et de les configurer en demande de don- 
nees compiementaires qu'il transmet, via le bus dia- 
gnostic, au calculateur. 

[0018] Selon une autre caracteristique de I'invention, 
le calculateur de diagnostic est, en outre, relie k des 
moyens d'interface homme machine par lesquels le 
conducteur du v6hicule peut envoyer les donnees com- 



piementaires suite k une demande du calculateur de 
diagnostic. 

[001 9] D'autres caracteristiques et avantages de I'in- 
vention apparaitront k la lecture de la description qui va 
5 suivre en reference aux dessins annexes dans 
lesquels : 

la figure 1 represente schematiquement le principe 
de realisation d'un diagnostic k distance selon I'in- 
10 vention, 

la figure 2 represente schematiquement le dispositif 
selon I'invention equipant un vehicule, 

'5 - la figure 3 represente une premiere variante du dis- 
positif selon I'invention, 

la figure 4 represente une seconde variante du dis- 
positif selon I'invention. 

20 

[0020] Sur la figure 1 , la reference 1 0 represente un 
vehicule comportant un calculateur de diagnostic 14 de- 
die au diagnostic de differents composants du vehicule 
10. Ce calculateur de diagnostic 14 est relie k un sys- 

25 teme d'emission/ reception 13 lui permettant d'etablir 
une liaison bilaterale 12 avec unsysteme expert 11 situe 
k distance, afin d'echanger des donnees avec ce der- 
nier. Le systeme expert 11 consiste en un calculateur, 
relie k des moyens d'emission et de reception de si- 

30 gnaux, et pouvant traiter les donnees qui lui sont trans- 
mises selon une programmation interne, et qui peut, par 
le biais d'une interface homme/machine, eventuelle- 
ment recevoir des instructions d'une tierce personne, 
par exemple d'un reparateur. 

35 [0021] La transmission de donnees entre le vehicule 
10 et le systeme expert 11 peut §tre realisee par une 
liaison satellite 12, ou une liaison empruntant des relais 
terrestres 12. En Europe, le vehicule peut emprunter, 
par exemple, le reseau habituellement utilise par les 

40 mobiles de telecommunications, soit le GSM ou Global 
System for Mobile communication, dont requivalent 
americain et le CDPD ou Cellular Data Packet Data. 
[0022] Les figures 2,3 et 4 represented des architec- 
tures possibles du systeme equipant le vehicule 1 0 per- 

45 mettant de mettre en oeuvre le procede selon I'inven- 
tion. Les elements communs sur les diff6rentes archi- 
tectures sont representes par une m§me reference. 
[0023] Sur la figure 2, le calculateur de diagnostic 14 
est relie k differents calculateurs 16,17,18, montes sur 

so le vehicule 10, par une liaison specif ique 15, appeiee 
bus diagnostic. Les calculateurs pouvant £tre embar- 
qu6s sur un vehicule 10 sont, par exemple, le calcula- 
teur d'injection 1 6, le calculateur de cabine 1 7 et le cal- 
culateur 18 contrSlant le systeme d'anti-blocage des 

55 roues. Chacun de ces calculateurs 16,17,18 component 
un microprocesseur relie k une zone de memoire, et k 
une interface qui lui permet de transmettre et de recevoir 
des donnees via le bus diagnostic 15. De plus, les cal- 



3 



5 



EP 1 087 343 A1 



6 



culateurs 16,17,18 component des moyens d'autodia- 
gnostic qui leur permettent de garder en memoire leurs 
d6fauts. La detection d'une anomatie par un calculateur 
est, par exemple, realisee en comparant des valeurs 
particulieres, comme une pression ou une temperature, 
mesurees par celui-ci, k des valeurs de seuil conser- 
vees en memoire. Lorsque la valeur mesuree depasse 
la valeur de seuil, le calculateur 1 6,1 7,1 8 conclut k une 
anomalie dont il conserve une trace dans sa zone me- 
moire. 

[0024] Le calculateur de diagnostic 1 4 peut aussi etre 
connects k d'autres types de capteurs, equipant le v6- 
hicule 1 0, et possedant un systeme d'autodiagnostic in- 
terne et pouvant se connecter au bus diagnostic 15. 
[0025] Les protocoles utilises pour la transmission de 
donnees sur le bus diagnostic 1 5 peuvent corresponds, 
de fagon classique, aux standards CAN (Controller Area 
Network), KWP2000 ou J1 587, les donnees echangees 
etant alors sous la forme de trames diagnostic. 
[0026] Le calculateur de diagnostic 14 comprend un 
microprocesseur relie k une zone de memoire. Des 
moyens d'interface 20,21 entre le calculateur de dia- 
gnostic 1 4 et le conducteur du vehicule peuvent consis- 
ter en une interface 20 directement relive au calculateur 
de diagnostic 14, ou de fagon plus g6n6rale, comme in- 
diqu6 sur les figures 3 et 4, en un terminal 21 connects 
sur le bus vehicule 23. 

[0027] Le calculateur de diagnostic est par ailleurs re- 
lie k un systeme emetteur/recepteur de signaux 13. Ce 
systeme peut etre du type communiquant par une 
liaison satellite, par exemple ou bien communiquant par 
radiofrequences, par exemple GSM (Global System for 
Mobile communication) ou CDPD (Cellular Data Packet 
Data). Le protocole utilise sur une telle liaison peut etre 
un protocole du type PPP, ou SMS, ou tout protocole 
standard de communication adapts. Le protocole utilise 
sur le bus 24, reliant le calculateur diagnostic 14 et le 
systeme emetteur/recepteur est, de fagon classique, un 
protocole du type RS232, ou tout autre protocole stan- 
dard de communication adapts. 
[0028] Enfin, le calculateur de diagnostic 14 est capa- 
ble de recevoir des donnees issues d'un systeme de lo- 
calisation 1 9, par exemple du type GPS (Global Position 
System), qui utilise les liaisons satellites pour determi- 
ner la position du vehicule. 

[0029] La figure 3 repr6sente une architecture similai- 
re k celle de la figure 2, dans laquelle un second calcu- 
lateur 22, appeie calculateur garde-barriere, est inter- 
pose entre le calculateur diagnostic 14 et les diff6rents 
calculateurs 16,17,18 equipant le vehicule 10. Ce cal- 
culateur garde-barridre 22 assure la liaison entre le bus 
diagnostic 15 et le bus vehicule 23. II isole le vehicule 
1 0 du monde exterieur. II peut, en outre, realiser la trans- 
position entre le protocole utilise sur le bus diagnostic 
1 5 et celui utilise sur le bus vehicule 23, ce dernier etant 
classiquement du type J 1587 ou CAN. Dans le cas ou 
les bus diagnostic 15 et vehicule 23 possfcdent les m§- 
mes protocoles, ce calculateur 22 devient optionnel, et 



n'assure que la fonction de garde-barriere, qui peut etre 
eventuellement directement integree au calculateur de 
diagnostic 14. 

[0030] La figure 4 repr6sente une seconde variante 

5 d'architecture possible. Celle-ci propose la mise en pla- 
ce en paralieie du bus vehicule 23 traditionnel, d'un bus 
25, dit bus rapide. Le bus vehicule 23 permet la trans- 
mission de donn6es suivant des protocoles traditionnels 
de transmission de donnees, tels que CAN, J1587, ou 

10 RS232, et permet la transmission de donnees relative- 
ment complexes, comme des suites destructions. Le 
bus rapide 25, lui, est dedie k la transmission de types 
particuliers de donnees, comme par exemple, des sim- 
ples valeurs numeriques (images, sons, donnees). 

15 [0031] Le diagnostic du vehicule est realise de la fa- 
gon suivante. A la suite d'une panne, le conducteur du 
vehicule 1 0 prend I'initiative de se connecter au systeme 
expert 1 1 . La communication avec le systeme expert 1 1 
peut §tre realisee de fagon automatique, sur appui d'un 

20 bouton par exemple. Dans le cas d'une communication 
utilisant les liaisons teiephoniques, le numero de tele- 
phone correspondant au systeme expert 11 peut §tre 
memorise. La communication peut aussi etre etablie de 
fagon manuelle par le conducteur. Les appels peuvent 

25 etre dirig6s vers un premier centre serveur qui, d'apres 
la position g6ographique du vehicule 10, obtenue par le 
systeme de localisation 19, retransmet automatique- 
ment I'appel vers le systeme expert 11 le plus proche, 
ou bien communique au conducteur, le numero du sys- 

30 teme expert 11 le plus proche. 

[0032] Une fois la communication avec le systeme ex- 
pert 11 concerne etablie, le diagnostic du vehicule 10 
proprement dit peut debuter. 

[0033] La premiere etape consiste k recuperer toutes 
35 les donnees concernant Identification du vehicule 10, 
celles-ci pouvant etre stockees dans la zone memoire 
du calculateur de diagnostic 14. Eventuellement, I'iden- 
tite du conducteur peut aussi etre r6cuperee, dans le 
cas, par exemple, ou le vehicule 10 est fourni par une 
40 societe de location, ^identification du conducteur peut 
etre un code entre manuellernent par les moyens d'in- 
terface homme/machine 20,21 relie au calculateur de 
diagnostic 14, ou par lecture automatique d'une carte 
que le conducteur introduit manuellernent dans un r6- 
45 ceptacle adapte des moyens d'interface homme/machi- 
ne 20,21. 

[0034] La seconde etape consiste en la recuperation, 
par le systeme expert 1 1 , de tous les d6fauts memorises 
dans le calculateur de diagnostic 14. Preferentielle- 

50 ment, celui-ci enregistre en permanence les defaillan- 
ces qui peuvent £tre signages par les differents calcu- 
lateurs 1 6,1 7,1 8 et, le cas echeant les capteurs. Toute- 
fois, il peut aussi interroger successivement, suite k 
retablissement de la communication avec le systeme 

55 expert 11 , les differents calculateurs 1 6,1 7,1 8. 

[0035] Les differents defauts rapatries sont analyses 
par le systeme expert 11. L'analyse peut etre realisee 
de fagon automatique suivant le principe de deroule- 
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ment d'arbres de resultats de tests. Le systeme expert 
11 peut etre reli6 a une base de donnees de documen- 
tation qui permettra, par exemple, en fonction de I'iden- 
tification du vehicule 10, d'obtenir le num6ro adequat 
d'une piece a changer. 5 
[0036] Si des details ou des parametres manquent, le 
systeme expert 11 peut en faire la demande suivant 
deux modes : 

soit directement au conducteur du vehicule 1 0, par 
I'intermediaire des moyens d'interface homme/ma- 
chine 20,21. Celui-ci pourra repondre aux differen- 
tes questions et pourra faire des manipulations 
compiementaires comme la mise en route du mo- 
teur, la stabilisation de celui-ci a un certain regime, 
etc... 

soit directement au calculateur de diagnostic 14 par 
I'intermediaire de suites destructions qui permet- 
tent la lecture de donn£es a partir d'une base de 
donnees interne a I'ordinateur de diagnostic 14 (si- 
tu6e dans la zone mSmoire du calculateur de dia- 
gnostic 1 4) ou de completer cette base de donnees 
par des appels a des f onctions de diagnostic du cal- 
culateur de diagnostic 14 via le bus diagnostic 15 
pour recuperer une valeur bien precise se trouvant 
dans la zone memoire d'un calculateur 16,17,18 
equipant le vehicule 1 0 (par exemple le calculateur 
d'injection). 

[0037] II est possible d'envisager que le systeme ex- 
pert 1 1 puisse interroger le calculateur de diagnostic 1 4 
sans que le conducteur du vehicule 1 0 ait etabli de com- 
munication. Dans ce cas, les donnees demandees par 
le systeme expert 1 1 peuvent servir afin de realiser une 
maintenance preventive, par exemple, en r6alisant des 
statistiques sur differents parametres vehicules.comme 
des moyennes de consommation, le nombre de kilome- 
tres effectu6s, etc... 

[0038] Lorsque le systeme expert 11 interroge le cal- 
culateur de diagnostic 14 pour obtenir une donn£e par- 
ticulifcre concernant un calculateur specifique 16,17,18, 
le deroulement du dialogue est le suivant: le calculateur 
de diagnostic 14 recoit du systeme expert 11 I'ordre 
d'initialiser un calculateur specifique 16,17,18 equipant 
le vehicule 1 0. Cette initialisation est r£alis£e, de fagon 
classique suivant le standard de transmission de don- 
nees utilise sur les bus de diagnostic 15. Par exemple, 
pour le standard KWP200, Initialisation d'un calcula- 
teur specifique 16,17,18 est realisee, entre autre, a 
I'aide des parametres suivants: I'adresse du calculateur 
16,17,18a initialiser, le typed'initialisation envisage, les 
mots-clefs associes au calculateur 1 6, 1 7,1 8, et d'autres 
caracteristiques propres au calculateur 16,17,18. Le 
systeme expert 1 1 attend alors une confirmation de con- 
nexion de la part du calculateur de diagnostic 14. Si 
aucune reponse ne parvient pendant une duree deter- 
min6e, le systeme expert 11 renouvellerason interroga- 
tion un nombre de fois determine. 



[0039] Le calculateur de diagnostic 1 4 peut poss6der 
sa propre base de donnees internes, relatives aux dif- 
f6rents calculateurs 16,17,18 equipant le vehicule 10, 
se composant des adresses, et autres caracteristiques 
concernant chaque calculateur 16,17,18. Toutefois, le 
systeme expert 11 peut, lui aussi, avoir sa propre base 
de donnees contenant toutes les caracteristiques des 
differents calculateurs 1 6,1 7,1 8 du vehicule 10. Lorsque 
le calculateur specifique 1 6, 1 7,1 8 est initialise, le calcu- 
lateur de diagnostic 1 4 se met en attente d'un ordre pro- 
venant du systeme expert 11, et, dans I'attente de cet 
ordre, envoie au bout de laps de temps determine, une 
demande pour confirmer ('initialisation du calculateur in- 
terroge 16,17,18. Une procedure de d6connexion auto- 
matique peut §tre prevue si le systeme expert 11 ne fait 
plus de requfite au bout d'une certaine duree. 
[0040] II est possible d'envisager que le calculateur 
de diagnostic 14 puisse recup6rer de facon reguliere 
des donnees m6morisees dans les differents calcula- 
teurs 16,17,18, sans qu'une connexion ne soit etablie 
avec le systeme expert 1 1 , ces donnees etant de nature 
autre que les d6faillances enregistrees par les calcula- 
teurs 1 6,1 7, 1 8. II peut s'agir, par exemple, par exemple 
une valeur de kilometrage ou de consommation. Avec 
de telles donnees, le calculateur de diagnostic 14 peut 
realiser des calculs compiementaires, ainsi que des 
comparaisons avec des seuils memorises dans sa zone 
de memoire, et ainsi detecter des defauts au mSme titre 
que les calculateurs 16,17,18. Les differentes valeurs 
calcuiees par le calculateur de diagnostic 14 peuvent 
Stre recuperees par le systeme expert 1 1 , lorsque celui- 
ci interroge le calculateur de diagnostic 14, pour la rea- 
lisation de statistiques par exemple. 
[0041] Finalement, il est possible d'envisager que le 
calculateur de diagnostic 14 soit a I'origine de retablis- 
sement de la communication avec le systeme expert 1 1 . 
Ceci peut avoir lieu dans le cas ou le calculateur de dia- 
gnostic 14 detecte une defaillance signage par les dif- 
ferents calculateurs 1 6,1 7,1 8 et, le cas echeant les cap- 
teurs, defaillance ne provoquant pas une panne du ve- 
hicule, et par consequent non detectee par le conduc- 
teur, ou bien dans le cas ou le calculateur de diagnostic 
1 4 apres avoir realise lui-mSme des calculs suppiemen- 
taires conclut a une defaillance. 
[0042] Un avantage du principe de communication, 
suivant la pr6sente invention, entre le calculateur de dia- 
gnostic 14 et le systeme expert 1 1 , est que le systeme 
expert 1 1 est independant des caracteristiques liees au 
standard utilise sur le bus diagnostic 1 5. En effet, le cal- 
culateur de diagnostic 14 gere lui-meme la connexion 
et ne fait qu'attendre les ordres du systeme expert 11 . 
[0043] La presente invention s'avere particulierement 
adaptee pour les societes de location de vehicule, qui 
peuvent avoir leur propre service de maintenance, mais 
aussi, pourtoute soci6te possedant un nombre impor- 
tant de vehicule. En effet, la presente invention permet, 
d'une part, d'ameiiorer les conditions de reparation 
d'une panne survenue sur I'un des v6hicules, mais aus- 
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si, d'autre part, d'assurer une maintenance preventive 
d'une flotte de vehicule, en detectant, k I'avance, des 
anomalies relev6es par des calculate urs equipant le v£- 
hicule, et qui precedent une panne eventuelle. 
[0044] La pr6sente invention n'est nullement Iimit6e 
au mode de realisation d6crit et illustre qui n'a ete donne 
qu'k titre d'exemple. Au contraire, I'invention comprend 
tous les Equivalents techniques des moyens d6crits ain- 
si que leurs combinaisons si celles-ci sont effectu6es 
suivant son esprit. 



Revendications 

1. Procede de diagnostic d'un vehicule (10) par un 
systeme expert (11) situe k distance, le vehicule 
(10) comportant au moins un calculates (1 6,1 7,1 8) 
possedant un microprocesseuret une zone de me- 
moire, le microprocesseur etant adapte pourdetec- 
ter une anomalie lors de son fonctionnement et 
stocker des donnees, representatives de ladite 
anomalie, dans la zone de memoire, le calculates 
(1 6, 1 7,1 8) comportant en outre des moyens d'inter- 
face pour rechange de donnees avec un bus dia- 
gnostic (15), le v6hicule (10) comportant en outre 
des premiers moyens remission et de reception de 
signaux (13), le systeme expert (11) comportant un 
calculates relie ci des seconds moyens d'emission 
et de reception, caracterise en ce que le proc6de 
comprend les etapes suivantes : 

I'interrogation par un calculateur de diagnostic 
(14), monte sur le vehicule (10), du calculateur 
(16,17,18) equipant le vehicule via le bus dia- 
gnostic (15), 

la transmission des donnees representatives 
de I'anomalie detectee par le calculateur 
(16,17,18), au calculateur de diagnostic (14), 
via le bus diagnostic (15), 
retablissement d'une communication entre le 
calculateur de diagnostic (14) et le systeme ex- 
pert ( 1 1 ) par le biais des premier (1 3) et second 
moyens d'emission et de reception de signaux, 
la transmission des donnees, par le calculateur 
de diagnostic (14), au systeme expert (11), via 
les premier (13) et second moyens d'emission 
et de reception de signaux, 
- reiaboration d'un diagnostic par le systeme ex- 
pert (11 ) k partir desdites donnees. 

2. Proc6d6 de diagnostic selon la revendication 1 , ca- 
racterise en ce qu'il comprend, en outre, les etapes 
suivantes : 

la transmission par le systeme expert ( 1 1 ) d'une 
requSte au calculateur de diagnostic (14), via 
les premier (13) et second moyens d'emission 
et reception de signaux, afin d'interroger le cal- 



culateur (16,17,18) equipant le vehicule pour 
obtenir des donnees sp6cifiques compiemen- 
taires, 

- I'interrogation, par le calculateur de diagnostic 
5 (14), du calculateur (16,17,18), via le bus dia- 

gnostic (15), 

la transmission par le calculateur (1 6, 1 7,1 8), au 
calculateur de diagnostic (14), des donnees 
specifiques compiementaires via le bus dia- 

10 gnostic (15), 

la transmission des donnees specifiques com- 
piementaires, par le calculateur de diagnostic 
(14), au systeme expert (11), via les premier 
(13) et second moyens d'emission et de recep- 

is tion de signaux. 

3. Procede de diagnostic selon Tune des revendica- 
tions 1 ou 2, caracterise en ce qu'il comprend, en 
outre, les etapes suivantes : 

20 

la demande de donnees specifiques compie- 
mentaires, par le systeme expert (11), au cal- 
culateur de diagnostic (1 4), via les premier (13) 
et second moyens d'emission et de reception 

25 de signaux, 

la transmission de cette demande au conduc- 
ted du vehicule, au moyen d'une interface 
(20,21) homme/machine, 
la transmission, via les premier (1 3) et second 

30 moyens d'emission et de reception de signaux, 

au systeme expert (11), des donnees specifi- 
ques compiementaires entrees par le conduc- 
ted au moyen de I'interface homme/machine 
(20,21). 

35 

4. Procede de diagnostic selon Tune des revendica- 
tions 1 k 3, caracterise en ce que le calculateur de 
diagnostic (14) n'interroge le calculateur (16,1 7,1 8) 
pour recup6rer les donnees relatives k des anoma- 

40 lies de fonctionnement, et/ou des donnees compie- 
mentaires, que lorsque la communication entre le 
calculateur de diagnostic (14) et le systeme expert 
(11) est etablie. 

45 5. Procede de diagnostic selon Tune des revendica- 
tions 1 k 3, caracterise en ce que le calculateur dia- 
gnostic (14) peut interroger un calculateur 
(16,17,18) pour recuperer les donnees relatives k 
des anomalies de fonctionnement, et/ou des don- 

50 nees compiementaires, k tout moment. 

6. Procede de diagnostic selon I'une des revendica- 
tions 1 k 5, caracterise en ce que retablissement 
de la communication, entre le calculateur de dia- 

ss gnostic (14) et le systeme expert (11), est etabli par 
le conducteur du vehicule (10). 

7. Procede de diagnostic selon I'une des revendica- 
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tions 1 k 5, caract6rise en ce que retablissement 
de la communication, entre le calculateur de dia- 
gnostic (14) et le systeme expert (11), est etabli par 
te systeme expert (11). 

5 

8. Proc6d6 de diagnostic selon Tune des revendica- 
tions 1 k 5, caractSrise en ce que retablissement 
de la communication, entre le calculateur de dia- 
gnostic (14) et le systeme expert (11), est etabli par 

le calculateur de diagnostic (14). 10 

9. Dispositif de diagnostic d'un veTiicule (10), le v6hi- 
cule comportant au moins un calculateur (1 6,1 7,1 8) 
possedant un microprocesseur et une zone de me- 
moire, le microprocesseur etant adapts pour d6tec- '5 
ter une anomalie lors de son fonctionnement et 
stocker des donnees, representatives de ladite 
anomalie, dans la zone de rnemoire, le calculateur 
(16,17,18) comportant en outre des moyens d'inter- 
face pour i'echange de donnees avec un bus dia- 20 
gnostic (15), caracterise en ce qu'il comprend un 
calculateur de diagnostic (14) relte d'une part au 
calculateur (1 6, 1 7, 1 8) via le bus diagnostic ( 1 5), et 
d'autre part k des moyens demission et de recep- 
tion (13) de signaux, et adapte pour recevoir les 25 
donnees issues du calculateur (16,17,18), via le 
bus diagnostic (15), et les configurer pour les emet- 

tre par les moyens demission et de reception (13), 
et adapts pour recevoir des signaux regus par les 
moyens d'emission de reception (13) et de les con- 30 
figurer en demande de donnees compiementaires , 
qu'il transmet, via le bus diagnostic (15), au calcu- 
lateur (16,17,18). 

1 0. Dispositif de diagnostic selon la revendication 9 , ca- 35 
racterise en ce que le calculateur de diagnostic (14) 
est, en outre, reliS k des moyens d'interface homme 
machine (20,21) par lesquels le conducteurdu v6- 
hicule (10) peut envoyer les donnees compiemen- 
taires suite k une demande du calculateur de dia- *o 
gnostic (14). 
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